
(XURSHDQ�7ULDWKORQ�&KDPSLRQVKLSV�IRU�8���DQG�<RXWK��������������5LMHND���&52$7,$�����
8���0HQ�5HOD\�5HVXOWV
5DQN�������� ��7HDP��6:,7=(5/$1'�7HDP�,��� ��7HDP�7LPH�������������

��� � �����	� 
��
� � ��� ��� ��� ��� ����� ����� ���
���! #"%$�& ' (*),+.-/)/0 (�& "%1�' 2 3�4�5 ��3 3�3�5 4%6 ���%5 7�� 3�3�5 4�3 3�8�5 ��3 7�4�5 7�4
�*7 9:$�& ;=<?> @�A
(�& 3�4�5 6B� 3�3�5 4�4 ���%5 3*7 3�3�5 4�C 3�8�5 ��4 7�4�5 3*7
��4ED�& 1�F,+.-%@�1�' G 3�4�5 6�6 3�3�5 4*H ���%5 6�3 3�3�5 4�C 3�8�5 4�� 7*6�5 ���

5DQN�������� ��7HDP��63$,1�7HDP�,��� ��7HDP�7LPH�������������
��� � �����	� 
��
� � ��� ��� ��� ��� ����� ����� ���
6B�EI )%$�$�;
J%1�K%(*2 3�4�5 6�4 3�3�5 4�C ���%5 7�8 3�3�5 4�4 3�8�5 3�4 7�4�5 7�7
6�7 L�& $�F%;/(*)%;NM=1�@�1*O 3�4�5 4�P 3�3�5 4*7 ���%5 3�� 3�3�5 4�3 3�8�5 ��4 7�7�5 �*H
6�4RQ/1*)%(S9
> T�-%(�'%U�(�& (*2 3�4�5 6�P 3�3�5 4�C ���%5 6�7 3�3�5 4�8 3�8�5 4�8 7*6�5 ��P

5DQN�������� ��7HDP��5866,$�7HDP�,��� ��7HDP�7LPH�������������
��� � �����	� 
��
� � ��� ��� ��� ��� ����� ����� ���
7��WV.$�' (�F/0 > F,9:(*)�"%;*"%(�& O%$�XY1*Z 3�4�5 6�7 3�3�5 4�� ���%5 4*7 3�3�5 4�C 3�8�5 3�C 7�4�5 7�P
7�7 I Z%$�F=V.$*)�> ' > (*Z 3�4�5 4�C 3�3�5 4�� ��3�5 �*H 3�3�5 4%6 3�8�5 �[6 7�7�5 ���
7�4ED�& 0 (�A\U�$�& > (�F�XY1 3�4�5 ��� 3�3�5 4�� ���%5 4�� 3�3�5 4*H 3�8�5 6�� 7*6�5 7�4

5DQN�������� ��7HDP��)5$1&(�7HDP�,��� ��7HDP�7LPH�������������
��� � �����	� 
��
� � ��� ��� ��� ��� ����� ����� ���
H��^]_& > ;/(S`_$�-�a%1�& @ 3�4�5 ��� 3�3�5 4�� ���%5 ��P 3�3�5 7�P 3�8�5 ��� 7�4�5 7�4
H�7 UB> (�& & > ;*XNU�$�T�( 3�4�5 4�P 3�3�5 4�C ���%5 3�3 3�3�5 4�4 3�8�5 7�7 7�4�5 3*H
H�4b]�1�& > ),`�c�d_d.c_e�f
I g 3�4�5 ��� 3�3�5 6B� ���%5 4�8 3�3�5 4%6 3�8�5 4�P 7*6�5 7��

5DQN�������� ��7HDP��+81*$5<�7HDP�,��� ��7HDP�7LPH�������������
��� � �����	� 
��
� � ��� ��� ��� ��� ����� ����� ���
��3��^]�$�' $*2/),U�1�;�)%$�> 3�4�5 ��4 3�3�5 4�C ���%5 ��P 3�3�5 6�3 3�8�5 3�� 7�4�5 4��
��3*7 D�XY1*)=V.$�F%(�X 3�4�5 6�7 3�3�5 4�� ���%5 3�P 3�3�5 4�� 3�8�5 3�P 7�4�5 3*H
��3�4Eh�$�A
$*),e_1�T�& $�@�> 3�4�5 6�H 3�3�5 4�� ���%5 4�P 3��%5 3�P 3�8�5 6�3 7*6�5 6�P

5DQN�������� ��7HDP��8.5$,1(�7HDP�,��� ��7HDP�7LPH�������������
��� � �����	� 
��
� � ��� ��� ��� ��� ����� ����� ���
C��WV.1�' 1�@*O*ANO�&�hB-�& a%$*O�> Z/)�X[O/O 3�4�5 6�C 3�3�5 4%6 ���%5 7�8 3�3�5 4�� 3�8�5 3�4 7�4�5 7�3
C*7 9=O�XY1�' $
i�$�& 1*)�"%(�F�XY1 3�4�5 4*H 3�3�5 4�C ���%5 7�4 3�3�5 4�P 3�8�5 4�8 7�4�5 ���
C�4j9:$%k�> Aml_& O%$*0 3%6�5 3�� 3�3�5 4*7 ���%5 ��3 3�3�5 4�4 3*H�5 3*7 7*6�5 7��

5DQN�������� ��7HDP��,7$/<�7HDP�,��� ��7HDP�7LPH�������������
��� � �����	� 
��
� � ��� ��� ��� ��� ����� ����� ���
�����EU�(*0 (�&*V#> $�F%$ 3�4�5 6�P 3�3�5 4�� ���%5 7�7 3�3�5 4%6 3�8�5 7�P 7�4�5 6�8
���Y7 J%(�1�F%$�& @�1n]�$�' ' (�& > F�> 3�4�5 4*7 3�3�5 4*H ��3�5 �*H 3�3�5 4�� 3�8�5 �*7 7�4�5 4%6
����4j`_$�F�> (�'%o_1%G (�& 3�4�5 �%6 3�3�5 4�C ���%5 4�3 3�3�5 4�� 3�8�5 6�6 7*6�5 ��8

5DQN�������� ��7HDP��&=(&+�5(38%/,&�7HDP�,��� ��7HDP�7LPH�������������
��� � �����	� 
��
� � ��� ��� ��� ��� ����� ����� ���
7�4��EUB& (�ANO/)�'�d�Z%$�& ; 3�4�5 ��3 3�3�5 4�8 ���%5 7�3 3�3�5 4�4 3�8�5 �YH 7�4�5 4�8
7�4*7 Q/$�FNQ/$�F%1�-�& 3�4�5 4*H 3�3�5 4*7 ���%5 ��3 3�3�5 4%6 3�8�5 4*7 7�4�5 7*6
7�4�4^V#' $�@�> A,> &�U�1*)�K�> ;*"%$�' 3�4�5 ��4 3�3�5 4�� ���%5 7�P 3�3�5 4*H 3*H�5 7�� 7*6�5 �*H

5DQN�������� ��7HDP��32578*$/�7HDP�,��� ��7HDP�7LPH�������������
��� � �����	� 
��
� � ��� ��� ��� ��� ����� ����� ���
��C��E`.-%$�& 0 (S9:$�& p�-%(*) 3�4�5 �*7 3�3�5 4�C ���%5 7�3 3�3�5 4�� 3�8�5 ��3 7�4�5 4*7
��C*7 9
> T�-%(�'[D�& & $�> 1�' 1*) 3�4�5 ��4 3�3�5 6�7 ���%5 7�P 3�3�5 4*H 3�8�5 �[6 7�4�5 �%6
��C�4RQ/1*)%qSc�)/0 & $�F%T�(�> & 1 3�4�5 �*H 3�3�5 4%6 ���%5 7�4 3�3�5 4*H 3*H�5 ��8 7*6�5 6�8

5DQN�������� ��7HDP��32/$1'�7HDP�,��� ��7HDP�7LPH�������������
��� � �����	� 
��
� � ��� ��� ��� ��� ����� ����� ���
���E9:$�& ;*> F,L�' 1�& (�X 3�4�5 ��� 3�3�5 4%6 ���%5 ��P 3�3�5 4%6 3�8�5 7�C 7�4�5 6��
�Y7 L�> ' > K
d�2%1�' 1%r#)�X/> 3�4�5 6�8 3�3�5 4�� ���%5 7�C 3�3�5 4%6 3�8�5 ��� 7*6�5 �Y7
��4jUB& 2%(�ANO/)�' $%rsd�2/O*A
$�F%1%r#)�X/> 3%6�5 3�� 3�3�5 4*H �Y7�5 3%6 3�3�5 4�P 3*H�5 ��P 7���5 4*H

�hB> A,> F%T	$�F%@S+_(*)�-�' 0�)%(�& Z�> ;/(*)	a/O�5% #"%$�A,K�> 1�F* #"�> K,o.-�F%T�$�& O UB& > F/0 (�@	$*0,7�3�3�C�t%3�8�t%3�P�t���8�5 3*7�5 4��



(XURSHDQ�7ULDWKORQ�&KDPSLRQVKLSV�IRU�8���DQG�<RXWK��������������5LMHND���&52$7,$�����
8���0HQ�5HOD\�5HVXOWV
5DQN�������� ��7HDP��&52$7,$�7HDP�,��� ��7HDP�7LPH�������������

��� � �����	� 
��
� � ��� ��� ��� ��� ����� ����� ���
8��E9:$*0 > u $nJ�-�X/> F%$ 3�4�5 �%6 3�3�5 4�P �Y7�5 3�C 3�3�5 4%6 3�8�5 6�C 7*6�5 ��8
8*7 M=1�& @�$�F,U�(*0 XY1*Z�> ; 3%6�5 �Y7 3�3�5 4*H �Y7�5 3�� 3�3�5 4�� 3�8�5 4�P 7���5 3�4
8�4j`_(Yu $�F	Jvu -�a%$*) 3%6�5 7�7 3�3�5 4�C �Y7�5 3*H 3�3�5 4�8 3*H�5 7�C 7�C�5 3*H

5DQN�������� ��7HDP��6/29$.,$�7HDP�,��� ��7HDP�7LPH�������������
��� � �����	� 
��
� � ��� ��� ��� ��� ����� ����� ���
4��wh�1�A
$*)NQ*-�& XY1*Z�> ; 3�4�5 ��� 3�3�5 4�� ���%5 ��C 3�3�5 4*7 3�8�5 6B� 7�4�5 �*H
4*7 Q/1*2%(%G�h�1�A
$*)%1*Z�> ; 3�4�5 �*H 3�3�5 ��� ���%5 ��P 3�3�5 4�C 3*H�5 6�C 7�C�5 3�P
4�4j9
> ;*"%$�'%L�> $�a%$�F%( 3%6�5 3�� 3�3�5 6�3 �Y7�5 �YH 3�3�5 4�� 3*H�5 6�4 7�C�5 ��P

5DQN�������� ��7HDP��6HUELD�7HDP�,��� ��7HDP�7LPH�������������
��� � �����	� 
��
� � ��� ��� ��� ��� ����� ����� ���
��8��!dB$*Z%$,dB$Yu XY1 3�4�5 6�8 3�3�5 4*H �Y7�5 3�C 3�3�5 6�4 3*H�5 3�� 7���5 �YH
��8*7 f:M
e_Q�c_exd�h�f=Q�D#e�f�V=I  3�4�5 6�7 3��%5 3�� �Y7�5 6�3 3�3�5 4�8 3*H�5 3�P 7�C�5 3*H
��8�4^V#-�X.V#-%;*XY1*Z�> ; 3�4�5 ��8 3�3�5 4�P �Y7�5 �%6 3�3�5 4�C 3�P�5 3�8 7�8�5 ��3

5DQN�������� ��7HDP��6/29(1,$�7HDP�,��� ��7HDP�7LPH�������������
��� � �����	� 
��
� � ��� ��� ��� ��� ����� ����� ���
�[6B�E`_$*Z�> @SUB' (*)%( 3%6�5 ��� 3�3�5 4�� ���%5 �%6 3�3�5 4�� 3�8�5 6�� 7*6�5 �*H
�[6�7 D�' a%(�& 0�U�(�' $Yu 3%6�5 3*7 3�3�5 �*H �Y7�5 6�7 3�3�5 6B� 3�P�5 6�C 7�H�5 3�C
�[6�4je_(Yu ;	U�1�T�$�;*F�> X 3�4�5 �%6 3�3�5 6�7 ���%5 �*7 3�3�5 6�8 3�P�5 6�8 7�8�5 3�3

5DQN��%�7HDP��� ��7HDP��5866,$�7HDP�,,��� ��7HDP�7LPH�������������
��� � �����	� 
��
� � ��� ��� ��� ��� ����� ����� ���
�Y7��wD�' (%k*$�F%@�(�&�]_& -�X/"%$�F�XY1*Z 3�4�5 ��� 3�3�5 4�C ���%5 ��8 3�3�5 6�6 3�8�5 7�C 7�4�5 ��C
�Y7�7 c�Z%T�(�F/O,U�1�' O%$�F/)�X/> O 3�4�5 6�� 3�3�5 4*7 ���%5 7�� 3�3�5 4*H 3�8�5 4�� 7�4�5 6��
�Y7�4jI Z%$�F:hB-/0 -�X/> F 3�4�5 6�6 3�3�5 4�C ���%5 ��� 3�3�5 4%6 3�8�5 ��� 7*6�5 4�P

5DQN��%�7HDP��� ��7HDP��,7$/<�7HDP�,,��� ��7HDP�7LPH�������������
��� � �����	� 
��
� � ��� ��� ��� ��� ����� ����� ���
�YH��wD�' a%(�& 0 1
D�' (*)/)%$�F%@�& 1�F�> 3�4�5 �*7 3�3�5 4%6 ���%5 7�� 3�3�5 4%6 3�8�5 7�P 7�4�5 6�H
�YH�7 D�' a%(�& 0 1, .$*)%$�@�(�> 3�4�5 4%6 3�3�5 4�C ��3�5 �*H 3�3�5 6�6 3*H�5 ��4 7*6�5 3%6
�YH�4j+.> ;/;/$�& @�1S+_1*)/)%(�' ' > 3�4�5 6�4 3�3�5 4%6 ���%5 6�H 3�3�5 4*H 3*H�5 3*H 7*6�5 6�P

5DQN��%�7HDP��� ��7HDP��+81*$5<�7HDP�,,��� ��7HDP�7LPH�������������
��� � �����	� 
��
� � ��� ��� ��� ��� ����� ����� ���
7�3��^J%1�& > F%;
]�$�' 1�T�" 3�4�5 6�4 3�3�5 4�� ���%5 4�� 3�3�5 4�P 3�8�5 7�� 7�4�5 6�C
7�3*7 D�@�$�A\9:1�' F%$�& 3�4�5 4�4 3�3�5 4�� ���%5 4�P 3�3�5 4�C 3�8�5 6B� 7*6�5 3�4
7�3�4ED�' G & (�@
h�1�& 1�X 3�4�5 6�6 3�3�5 4�C �Y7�5 3�3 3�3�5 4*7 3*H�5 3�4 7*6�5 ��4

5DQN��%�7HDP��� ��7HDP��8.5$,1(�7HDP�,,��� ��7HDP�7LPH�������������
��� � �����	� 
��
� � ��� ��� ��� ��� ����� ����� ���
7�7��E9:$%k%O*Ay #"%1�& F/O 3�4�5 6�P 3�3�5 4%6 ���%5 7*6 3�3�5 4�8 3�8�5 7�C 7�4�5 6�P
7�7�7 V#> X[0 1�&�D�' 1*)�"/O�F 3�4�5 6�8 3�3�5 4*H ���%5 7�3 3�3�5 6�8 3�8�5 7�3 7�4�5 �*7
7�7�4zfN' (�X[)�> O
d�O�-/0 X/> F 3%6�5 3�3 3�3�5 6�3 ���%5 ��� 3�3�5 4�C 3*H�5 �YH 7���5 7�7

5DQN��%�7HDP��� ��7HDP��32578*$/�7HDP�,,��� ��7HDP�7LPH�������������
��� � �����	� 
��
� � ��� ��� ��� ��� ����� ����� ���
��P��{Q/1�$�1, .$*Z%$�' (�> & 1 3�4�5 �%6 3�3�5 4�� ���%5 ��P 3�3�5 4�8 3�8�5 ��� 7�4�5 4�P
��P*7 Q/1�$�1SU�(�& (�> & $ 3�4�5 ��� 3�3�5 4�� ���%5 4*7 3�3�5 4�� 3*H�5 3%6 7*6�5 4*H
��P�4jU�(�@�& 1nJ%(�> 0 $�1 3%6�5 3%6 3�3�5 6�3 ��4�5 3�P 3�3�5 4�8 3*H�5 6�7 7�8�5 ��3

5DQN��%�7HDP��� ��7HDP��&52$7,$�7HDP�,,��� ��7HDP�7LPH�������������
��� � �����	� 
��
� � ��� ��� ��� ��� ����� ����� ���
�����E9:$*0 > u $S9
> ' 1*) 3�4�5 �*H 3�3�5 4�8 �Y7�5 3�� 3�3�5 4�8 3*H�5 ��� 7���5 7��
���*7 V#> a%1�&�`_1�@�> T 3�4�5 6�4 3�3�5 �*7 �Y7�5 6�4 3�3�5 6�7 ��3�5 ��8 7�H�5 ��C
����4bl_& > )/0 > u $�F	]_& $*0 XY1 3%6�5 7�7 3�3�5 4%6 �Y7�5 3�P 3�3�5 6�4 3�P�5 7�3 7�8�5 3�C

7hB> A,> F%T	$�F%@S+_(*)�-�' 0�)%(�& Z�> ;/(*)	a/O�5% #"%$�A,K�> 1�F* #"�> K,o.-�F%T�$�& O UB& > F/0 (�@	$*0,7�3�3�C�t%3�8�t%3�P�t���8�5 3*7�5 4*7



(XURSHDQ�7ULDWKORQ�&KDPSLRQVKLSV�IRU�8���DQG�<RXWK��������������5LMHND���&52$7,$�����
8���0HQ�5HOD\�5HVXOWV
5DQN��'1)��� ��7HDP��6/29$.,$�7HDP�,,��� ��7HDP�7LPH�����

��� � �����	� 
��
� � ��� ��� ��� ��� ����� ����� ���
`�e�L 7����! �O�& > '/]�(�' $*Z/O 3�3�5 3�3 3�3�5 3�3 3�3�5 3�3 3�3�5 3�3 3�3�5 3�3 3�3�5 3�3

7��Y7 U�(*0 (�&�9:1*)�F/O 3�3�5 3�3 3�3�5 3�3 3�3�5 3�3 3�3�5 3�3 3�3�5 3�3 3�3�5 3�3
7���4j9:$*0 (Yu�]_> 2�> X 3�3�5 3�3 3�3�5 3�3 3�3�5 3�3 3�3�5 3�3 3�3�5 3�3 3�3�5 3�3

4hB> A,> F%T	$�F%@S+_(*)�-�' 0�)%(�& Z�> ;/(*)	a/O�5% #"%$�A,K�> 1�F* #"�> K,o.-�F%T�$�& O UB& > F/0 (�@	$*0,7�3�3�C�t%3�8�t%3�P�t���8�5 3*7�5 4*7


